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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo desarrollar undologia para solucionar los
principales problemas que presenta el Boletin @lfidel Estado (BOE). En los
documentos publicados en el BOE sdlo aparecen UndgOmaterias y alertas, y por lo
tanto, esto impide una buena recuperacion de ioidn. Para ello primero se ha
analizado el estado del arte de las ontologiasl @mbito general. A partir de este
analisis nos hemos centrado en crear la ontologia primer paso ha sido desarrollar
una taxonomia de las materias, alertas y organismesaparecen con mas frecuencia
en los documentos. Después se ha elaborado partenaeontologia para poder

relacionar esos términos y asi mejorar la recup@rate informacion.

Finalmente se propone una clasificacion de orgasssabnde se especifiquen qué
nombres han tenido a los largo de los afios y gsiranda busqueda de informacion.

Abstract

This work has as aim to develop a ontology to sdlve main problems that are
presented in Boletin Oficial del Estado (BOE). e locuments published in the BOE
only the 50% of subjects and alerts appear, thexethis prevents a good information
retrieval. For this purpose the state of the anriblogies in the general field has been
analyzed. From this analysis we have focused aatiogethe ontology, whose first step
has been to develop a taxonomy of the subjectsi@nts that appear more frequently in
the documents. Then, part of an ontology has bkdoeated to be able to relate those

terms and improve the information retrieval.

Finally, a organisms classification is proposed rghthe names are specify that they

have had over years and this will improve informatsearch.
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1.-INTRODUCCION

Durante muchos afios la organizaciébn del conocimient la recuperacion de
informacion han sido objeto de estudio en diversorpos. El objetivo principal es la
creacion de un sistema perfecto para la recuperat@oinformacion. Pero para ello

tenemos que tener muy claro la base que sustestassistemas: el conocimiento.

El conocimiento es una combinacidon de informacprocedimientos y conexiones que
implica el procesamiento racional y reflexivo dentormacion, ademas del desarrollo
de procesos que involucran, por un lado, la disnanién entre informacién relevante y
no relevante teniendo en cuenta unos intereselslestios previamente, y por el otro,
una reflexion que propicia la deconstruccion y nstaiccion de mensajes a partir de
una realidad (personal, social, cultural, etc.)r§véefa, 2011). Sin embargo, el
problema del conocimiento es que es dificil tratisimia otras personas o incluso a

maquinas. Para intentar hacer frente a este praldengen las ontologias.

1.1.- Ontologias

Las ontologias se crearon principalmente para septar el conocimiento. Desde la
antigiiedad hasta ahora, las ontologias han peaniéidlizar clasificaciones. Pero la
verdadera utilidad que tienen las ontologias, yodgue hablamos principalmente en
este Trabajo de Fin de Grado (TFG), es consegumdiizar ese conocimiento con el
objetivo de que pueda ser compartido y reutilizadootros contextos con el fin de

mejorar la recuperacion de informacion.

1.1.1. Definicién de ontologia

El término de ontologia surge por primera vez efildaofia clasica. Este término hace
referencia a la parte de la metafisica que se gaddel estudio de la naturaleza y la
organizacion de la realidad. A partir de los af@selte concepto vuelve a aparecer en
otro campo totalmente diferente; la Inteligencia Artificial. Dentro de este camga,
ontologia se centra en la Ingenieria del conocitojeda Representacion del

conocimiento y el Procesamiento del Lenguaje NaferalN).
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A partir de este momento empiezan a surgir otréisidenes sobre este término. Una

de las primeras definiciones fue del autor Nechles,al la define como:

“Una ontologia define las condiciones basicas yac#nes que comprenden
el vocabulario de un area del tema asi como ladagegara combinar
condiciones y las relaciones para definir extens®rdel vocabulario”
(Neches et al., 1991).

Otro de los pioneros en darle definicion al térmontologia fue Gruber:

“Una ontologia es una especificacion explicita dewonceptualizacion”
(Gruber, 1993).

Mas adelante, esta definicion fue completada a®spues por Studer, Benjamins y
Fensel:

“Una ontologia es una especificacion explicita yrnial de una

conceptualizacién compartidgStuder et al., 1998)
Como podemos comprobar hay diferentes definicioleel® que es una ontologia, pero
podemos extraer que la finalidad de las ontolog$asealizar taxonomias que permiten
organizar el conocimiento de cualquier &mbito, peara ello se necesitan seguir unos
pasos e incluir una serie de componentes que aerghims a continuacion.

1.1.2. Principales componentes

Independientemente del ambito en el que se crasmntologias deben de incluir al

menos los siguientes componentes en su desarrollo:

» Clases o0 Conceptoson las ideas basicas que se intentan formalizzs.

conceptos pueden ser también tareas, accionesegsis, etc.
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e Atributos representan la estructura interna de los consef@on propiedades

gue describen los conceptos y toman un valor déetadu.

* Relaciones representan la interaccion y enlace entre laseslgconceptos),
formando la taxonomia del dominio. Las relacionésidas sonsub-clase-de

parte-de conectada-aetc.

* Funciones se trata de un tipo de relacibn donde se ideatifin elemento
mediante el célculo de una funcidn que tiene emteualgunos elementos de la

ontologia.

» Instancias son utilizadas para representar objetos detedu@de un concepto.

En las instancias a los atributos de conceptossasigna un valor concreto.

e Axiomas son teoremas que se exponen sobre relacionegdetpae cumplir los

elementos de la ontologia. Permiten verificar lastgtencia de la ontologia.

Una vez expuestos los componentes que deben fgrartg de una ontologia, Noy
(Noy & McGuinness, 2001) propone que al menoseseetl a cabo las siguientes fases

para el desarrollo de las ontologias:

» Definir las clases (conceptos) de la ontologia.
* Ordenar las clases en una taxonomia.
« Definir las propiedades de las clases y los valasesiados a esas propiedades.

» Completar los valores de las propiedades parawaalde las instancias reales.
1.1.3. Metodologias para la construccion de ontologias
A lo largo de los afios se han propuesto diferemesodologias para construir

ontologias. Tal y como se muestra en el articulettdologias y métodos para la

construccion de ontologias” (Luna et al., 2012¥&xi actualmente muchas propuestas:

-14 -



Metodologia de Uschold y King esta metodologia lo que permite es mostrar y
especificar los conocimientos que se tienen sohreaminio especifico. Los
pasos a seguir sont) identificar el proposito; (2) identificar los conceptos y
relaciones entre estos conceptos y los términos utilizados; (3) codificar la
ontologia. La ontologia debe ser documentada yeadal y se pueden usar otras

ontologias para crear la nueva (Uschold & King,5)99

Metodologia de Gruninger y Fox:el primer paso consiste en identificar las
aplicaciones posibles que tendrd posteriormentenimlogia. Después, se
utilizan las denominadas cuestiones de competeasialecir, un conjunto de
preguntas en lenguaje natural con el objetivo derdenar el ambito de la
ontologia. Estas preguntas son utilizadas principate para extraer los
conceptos principales, sus propiedades, relacipaesomas (Gruninger & Fox,
1995).

METHONTOLOGY: Esta metodologia esta parcialmente soportada bor e
entorno de desarrollo ontologico WebODE (plataformi@ desarrollo de
ontologias). Proporciona guias sobre como llevamalao el desarrollo de la
ontologia siguiendo estas etapas: (1) especifina¢®) conceptualizacign(3)
formalizacién (4) implementacion y (5) mantenimiento (Corchalet2005).

ON-TO-KNOWLEDGE: Su finalidad es mejorar la calidad de la gestion de
conocimiento en organizaciones grandes y distrdgjid/ para ello aplica

ontologias a la informacion disponible electronieate (Staab et al., 2001).

ONTOLOGY DEVELOPMENT: Los pasos a seguir son: (1) determinar el
dominio y ambito de la ontologia; (2) determinar eluso de la ontologia; (3)
reutilizar ontologias o vobalarios controlados existentes; (4) enumerar los
términos importantes del dominio; (5) definir jerarquia de clases; (6) crear las

instancias (Noy & McGuinness, 2001).

- 15 -



1.1.4. Ontologias en la web semantica

La Web Semantica es una vision para el futuro déda en la que se da informacion de
significado explicito, por lo que es mas facil péaa maquinas procesar de forma

automatica e integrar la informacion disponibldaeweb.

Uno de los pioneros de la web seméantica fue Tinm&skLee, el cual suponia que en la
web de un futuro los ordenadores podrian accedanfarmacion que estuviera

semanticamente marcada y estructurada. Tambiéricdogias que expresarian tanto
conceptos como conjuntos de reglas de inferentilas Gon el objetivo de llevar a cabo
razonamientos automaticos sobre las paginas web quag los ordenadores pudieran

desarrollar tareas inteligent@odina, Lluis; Marcos, Mari Carmen; Pedraza, 2009).

Otro de los autores mas conocidos en el &mbitaslentologias, Alexander Maedche,
da su versién de cdmo estas se aplican a la wensiean

“Las ontologias sirven como esquemas de metadatoporcionando un
vocabulario controlado de conceptos, cada uno coemantica
explicitamente definida y procesable por maquinadefinir las teorias de
dominios compartidos y comunes, las ontologias aywdlas personas ya
las maquinas a comunicar intercambios semanticosyul®/o conciso, no
sélo sintaxis. Por lo tanto, el éxito y la proliémiéon de la Web Semantica
dependen de la construccion rapida y barata de logfas especificas de
dominio” (Maedche & Staab, 2001)

Por lo tanto, las ontologias forman parte de lodprominamos Web semantica ya que
gracias a ellas se transmite la informacion desdéenguaje humano a un lenguaje

computacional.

1.1.5. Lenguajes para la definicion de ontologias en laeh semantica

Antes de conocer los lenguajes para crear ont@pgfanero tenemos que abordar las

bases fundamentales para identificar los recurstisdentro de la web semantica. En el
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afio 2000, Tim Berners-Lee propuso un modelo esquematizado de como se desarrollaria
la Web Semantica (Berners-Lee, 2000). Este esquema se bautizé como pastel de la Web

Semantica (en inglés Semantic Web Layer Cake), que puede verse en la Figura 1.

B Confianza
eglas

D i Pruebas B
S
Logica o
Datos ' N
©
Descripeion. | \/ocabularios de Ontologias £
establecida —
en el Doc. o

i RDF + RDFSchema

XML + NS + XMLSchema
URI

Figura 1: Capas de la Web Semantica. Fuente: (Pastor Sanchez, 2011).

Como se puede apreciar en la Figura 1 los componentes de la web semantica se pueden
estructurar de forma jerarquica, cuya base se sustenta en UNICODE, para definir
caracteres internacionales y URI, para identificar recursos. Seguidamente encontramos
XML + NS (Namespaces) + XMLSchema. Esta capa hace referencia a las tecnologias
XML como elementos que permiten definir documentos semiestructurados. En un tercer
nivel, RDF + RDF Schema desarrollan la infraestructura que permite la descripcion de
recursos. En una ultima capa encontramos las ontologias, las cuales se pueden definir
para distintos dominios. Para ello, durante los ltimos afnos se han desarrollado varios
lenguajes ontoldgicos que permitan ese intercambio de conocimiento. Algunos de ellos
se basan en la sintaxis XML, como Ontology Exchange Language (XOL), SHOE (que
se basaba previamente en HTML) y Ontology Markup Language (OML) (Goémez-Pérez
& Corcho, 2002).

Todos estos lenguajes se han utilizado para definir ontologias, no obstante, el lenguaje

que se utiliza actualmente para el desarrollo de ontologias es OWL (Web Ontology
Language).
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OWL es un lenguaje desarrollado por la W3C (Worid&Veb Consortiuni)que tiene
como objetivo compartir y publicar en la web ongpés que definen términos y
relaciones de un vocabulario en la web (W3C, 2017).

OWL esta formado por tres sublenguajes adaptados sequerimientos de disefio de

ontologias (Labra Gayo, 2011):

- OWL Lite ofrece una forma sencilla de implementar tesauasnomias y
restricciones simples con el objetivo de elabotasificaciones jerarquicas y

restricciones simples.

— OWL DL ofrece una expresividad maxima, lo cual garantjpe todos los

resultados puedan ser calculados en un tiempao finit

— OWL Full permite una gran expresividad con la libertadésiica de RDF sin

garantizar que los resultados puedan calculars@ éempo finito.

1.2.- Aplicacion de ontologias: Boletin Oficial del Estad

Una vez expuesta la finalidad de las ontologias,este trabajo presentamos una
ontologia enfocada al Boletin Oficial del Estadmbién conocido por sus siglas BOE.
Segln eReal Decreto 181/2008, de 8 de febrero, articul8, &l BOE se define como
(Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado, 2017):

“El Boletin Oficial del Estadp diario oficial del Estado espafiol, es el
medio de publicacion de las leyes, disposicioneactps de insercion

obligatoria.”

Pertenece a lAgencia Estatal Boletin Oficial del Estadpque en la propia web del

BOE®, podemos ver su definicion:

! http://www.w3c.es/
2 https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008238
% https://www.boe.es/
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“Un organismo publico, adscrito al Ministerio de IRresidencia, con
personalidad juridica publica diferenciada y plecapacidad de obrar para
el cumplimiento de sus fines, dispone de patrimgniesoreria propios y
autonomia de gestion y funcional dentro de lostéisnestablecidos por la

Ley de Agencias Estatales y por su propio Estatuto.

La Agencia desarrolla su actividad en torrtcea objetivos estratégicos

* Objetivo 1: Cumplir eficientemente y en la formagdémente prevista, el
servicio publico de publicidad de las normas y geelas otras disposiciones o
actos que el ordenamiento juridico considera queemeser publicados en el
"Boletin Oficial del Estado” y en el "Boletin Ofididel Registro Mercantil”.

* Objetivo 2: Llevar a cabo la maxima difusién de lémislacion y demas
contenidos del diario oficial, facilitando su aaeslos ciudadanos en general,

asi como a profesionales, empresas y otros clieletés Agencia.

* Objetivo 3: Ser la imprenta y el distribuidor "ddarencia” de la Administracion
General del Estado y sus organismos de derechacpUphra todo tipo de
publicaciones oficiales, asi como para realizarotdigpo de trabajos que
constituyen los fines de la Agencia, y prestar akclservicios a otras

administraciones publicas en los términos que serden.

El BOE esta estructurado de la siguiente forma:

» Seccion I. Disposiciones generales

— Las leyes organicas, las leyes, los reales dedegstativos y los reales
decretos-leyes.

— Los tratados y convenios internacionales.

— Las leyes de las asambleas legislativas de lasmiodades autonomas.

— Los reglamentos y demas disposiciones de cargeteral.

— Los reglamentos normativos emanados de los cansigjgobierno de

las comunidades autbnomas.
- 19 -



e Seccion Il. Autoridades y personal Integrada por dos subsecciones

- 1.LA. Nombramientos, situaciones e incidencias.

- 1I.B. Oposiciones y concursos.

» Seccion lll. Otras disposiciones Integrada por las disposiciones de obligada
publicacion que no tengan caracter general niespondan a las demas
secciones: ayudas y subvenciones, becas, cartasedecio, convenios
colectivos de ambito general, planes de estuttio, e

» Seccion IV. Administracién de Justicia edictos, notificaciones, requisitorias y

anuncios de los Juzgados y Tribunales.

e Seccion V. Anuncios agrupados de la siguiente forma: V.A. Anuncios de
licitaciones publicas y adjudicaciones. V.B. Otrasuncios oficiales. V.C.

Anuncios particulares.

Uno de los principales problemas que tiene el BQjtigs abarcamos en este TFG es la
falta de asignacion de descriptores en una gratideande documentos que publica
(véase Anexo A), tal y como se pone de manifiestel@rabajo Fin de Master titulado
“Analisis y Disefio de un Modelo de Sistema de Remmhaciones para el Boletin
Oficial del estado” (Bailon-Elvira, 2016). En est@bajo se muestra que, en los
primeros afios de publicacion, el BOE no incluienaterias, ni alertas para describir los
documentos. Pero a lo largo de los afos si ha aanc®m®l uso de materias y alertas
(Véase Anexo B), sin embargo el mejor dato queese tes en los afios 2015-2016, y
aun asi el porcentaje de documentos con falta siigores es del 50%. Véase Figura
2.
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Con materias o alertas
% Con alertas o materias

n

- z

2 2 o

z £ £

b= A o ) > 2
<

2001/2002 25032 903 2849 22183 2849 11.38 88.62
2002/2003 25490 844 2714 22776 2714 10.65 89.35
2003/2004 24021 2550 2890 21130 2891 12.04 87.96
2004/2005 22019 2445 2455 19558 2461 11.18 88.82
2005/2006 21671 2669 2686 18980 2691 12.42 87.58
2006/2007 23079 2541 2566 20508 2571 11.14 88.86
2007/2008 22611 3415 2657 19133 3478 15.38 84.62
2008/2009 21106 3155 2331 17919 3187 15.1 84.9
2009/2010 21208 3284 2482 17895 3313 15.62 84.38
2010/2011 19851 4218 3446 15593 4258 21.45 78.55
2011/2012 20695 5040 4375 15536 5159 24.93 75.07
2012/2013 15835 2865 3313 11679 4156 26.25 73.75
2013/2014 13871 4658 3390 7770 6101 43.98 56.02
2014/2015 13657 5213 3259 7086 6571 48.11 51.89
2015/2016 14397 5972 3449 7353 7044 48.93 51.07

Figura 2: Seccion analisis detallado de documentos por afio.. Fuente: (Bailon-Elvira,
2016).

Otra caracteristica es que existe una cantidad de términos diferentes que
semanticamente podrian considerarse sinébnimos (por ejemplo: Oposiciones; Concurso
de personal publico; Trabajo y empleo) (Bailon-Elvira, 2016). Esto dificulta la
recuperacion de informacion ya que la cadena de busqueda deberia ser “Oposiciones”
OR “Concurso de personal publico” OR “Trabajo y Empleo” para poder recuperar

todos los documentos relacionados con este tema.

Con lo cual, se concluye que los metadatos (materias y alertas) asociados a los

documentos del BOE, no estdn bien tratados desde el punto de vista documental.

Por todo ello, proponemos la creacion de una ontologia para clasificar y asociar grupos
de materias y alertas para facilitar la recuperacion de documentos. Ademds esto
permitira también evitar que haya redundancia de aquellos términos que se puedan

considerar semanticamente sindbnimos.
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La memoria se estructura de la siguiente manera. En la Seccion 2 se introduce el Estado
del Arte. La Seccion 3 muestra los objetivos que cubre este trabajo. En la Seccion 4
hablaremos de las diferentes metodologias llevadas a cabo. En la Seccion 5 se explica
detalladamente todo el desarrollo de la ontologia y finalmente en la Secciéon 6, las

principales conclusiones y lineas de trabajo futuras son expuestas.

2.-ESTADO DEL ARTE

Como anteriormente hemos mencionado, el BOE es el diario oficial del Estado espafiol,
con lo cual es de gran importancia ya que proporciona toda aquella informacion que se
aprueba en el Congreso de Estado y por otros organismos como las Juntas de
Comunidades Autonomas. Hasta la fecha no tenemos constancia de que se haya creado
una ontologia que se centre en este boletin, y por ello el presente trabajo. No obstante,
existen diversos sistemas y plataformas cuyo objetivo es mejorar la respuesta de
informacion de portales, como es en nuestro caso el BOE. Lo que hacen este tipo de

sistemas es anadir capas de informacidn para mejorar la recuperacion de informacion.

Una de las plataformas principales en el campo del Derecho es la base de datos Westlaw
de Aranzadi* (propiedad de Thomson Reuters®, a la que tiene acceso la Universidad de
Granada), la cual hemos consultado en este TFG para ver como se organiza la

informacion especializada en jurisprudencia (ver Figura 3).

Mis DOSSIERES | OTROS SERVICIOS | AYUDA | Mi OPINIGN

ARANZADI INSTITUCIONES B =

Universal | Legislacion | Jurisprudencia | D. Administrativa | Bibliografia | Proyectos de Ley | Ayudas y Subvenciones | C. Colectivos | Noticias | Diccionario | Formularios | Expertos

Inicio

¢ Actualidad

. & Civil
. Busqueda universal

] Busqueda asistida - & Mercantil

Penal

E] Cédigo CIvil. RJ 1996/8925, salario minimo Interprofesional, IRPF
& Administrativo

Fiscal y Tributario

‘ 2 Ultimas novedades del servicio @ Laboral y Seguridad Social

= - Decreto 50/2017, de 25 de abril. Aprueba la Oferta de Empleo Publico de personal docente de la & Orras disciplinas
Comunidad de Madrid para el afio 2017 (LCM 2017, 70).

= - Resolucién 8 marzo 2017. Convoca, para el afio 2017, Ia concesién de subvenciones para el fomento de [ codigos de Legislacion Basica
las solicitudes de patentes y modelos de utilidad espafioles y en el exterior (LEG 2017, 5375). = Estatal

= . Resolucion 7 abril 2017. Actualiza las para la de los internos & Autonémica
(RCL 2017, 550)

= - Es delito negarse a la segunda prueba de alcoholemia tras dar positivo en la primera. STS (Sala de lo

& Municipal

= Social

© Thomson Reuters Aviso legal | Politica de privacidad Att. Cliente atencionclientes@thomsonreuters.com | 902 404 04

Figura 3: Base de datos Westlaw. Fuente: (Aranzadi, 2017).

4 http://experto.aranzadidigital.es/maf/app/search/template?stid=all-practicos&stnew=true&crumb-
action=reset&crumb-label=all-praticos

® hitps://www.thomsonreuters.com/en.html
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Esta base de datos la hemos utilizado principalmente para ver como se organizan parte
de las distintas materias que pertenecen a la rama del Derecho y asi poder realizar mejor

nuestra clasificacion para la ontologia.

Otra de las bases de datos con la que también hemos trabajado ha sido EI Derecho®,
propiedad de Lefebvre’. En ella hemos podido ver también como se clasifican los
términos de tal forma que el usuario final pueda conseguir de forma eficaz la
informacion que necesita. Esta base de datos ofrece una clasificacion de los términos,

como se puede apreciar en la Figura 4.

@ TABLA ALFABETICA a

(%) Utiliza la tabls alfabética para realizar una nueva busqueds.

= Acreditacion:

- de la adquisicién de bienes: 3965 (Bs. usados).
- del derecho a la deduccién: 2865 s. (Deducc.).
- del recargo de equivalencia: 4703 (Obl. Form.).

- del régimen de agricultura: 368¢
(compensaciones).

+ Acreedor:

+ Acta:

+ Actanotarial:

Figura 4: Tabla alfabética de la base de datos El Derecho. Fuente: (Lefebvre, 2017).

3.-OBJETIVOS

Ante los problemas que presenta el BOE, anteriormente comentados y también
presentados en el Trabajo Fin de Master “Analisis y disefio de un Modelo de Sistema de
Recomendaciones para el Boletin Oficial del Estado” (Bailon-Elvira, 2016), nos

planteamos una posible solucion para mejorarlo. El objetivo general de este Trabajo Fin

8 http://acceso.gmemento.com/welcome.do
" http://www.lefebvreelderecho.com/
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de Grado es poner orden en la descripcion semdnieirias, alertas y organismos) de
los documentos del BOE con la intencidon de mejtaecuperacion de documentos,
incidiendo en la exhaustividad. Todo ello se rea#izcon la propuesta de una ontologia

gue podria solucionar los principales problemassguglantean.
Los objetivos especificos que se desprenden deliebjgeneral son:

a) Conocer el estado del arte respecto a ontologias@nbito general.

b) Extraccion y andlisis de las materias y alertaBaE.

c) Clasificacion de dichas materias y alertas del BOE.

d) Creacion de una ontologia que, debido a las linoites temporales (un
semestre, 150 horas) impuestas por el TFG, nososiia desarrollar s6lo una
parte de ella.

e) Desarrollo de parte de una clasificacion centrédtaen organismos.

f) Poner a disposicion de la comunidad la ontologia.

g) Publicar este resultado.

4.- METODOLOGIA

La metodologia empleada para desarrollar este aF@demos dividir en varias partes:

La primera parte que se ha desarrollado ha sidanatisis bibliografico de aquellos
autores mas relevantes en el ambito de las onéslofistos autores se han obtenido a
partir de los documentos recuperados de las basgatdsVOS, ya que ha sido la base
de datos que nos ofrecia mejores resultados feemizas comdScopud A partir de
estos documentos, utilizando la herramienta Cit\gtiEer'®, se ha analizado cémo se
ha desarrollado la investigacion en el campo detdslogias a los largo de los afios y

asi poder visualizar las publicaciones mas imptetaen este campo.

8https://apps.webofknowledge.com/UA GeneralSeargutido?product=UA&search_mode=GeneralSe
arch&SID=N22fdzaFIQevzjiNhdl&preferencesSawed

® https://www.scopus.com/home.uri

10 http://www.citnetexplorer.nl/
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Posteriormente, para obtener los términos analizados y tratados que se presentan en la
ontologia hemos utilizado una fuente principal y una fuente secundaria. La fuente
principal ha sido el propio portal del Boletin Oficial del Estado™, en el cual podemos
obtener la informacion tanto de los PDF de los documentos, como de su representacion
en formato estructurado (XML), véanse Anexos A y B. La fuente secundaria es la
version alfa del sistema de informacion del Trabajo Fin de Grado titulado “Anélisis,
Desarrollo y Puesta en Valor de un Sistema de Informacion sobre Disposiciones
Generales del Boletin Oficial del Estado” (Bailon-Elvira, 2015). Esta base de datos
relacional, alojada en un servidor'’, la hemos utilizado principalmente porque nos
permite acceder a los datos en bruto y permite realizar busquedas diferentes a las que
nos ofrece el portal del BOE, es decir, en esta base de datos el formulario nos permite
filtrar mejor nuestra busqueda. Pongamos un ejemplo: en el BOE el usuario necesita

escribir lo que desea buscar, como se aprecia en la Figura 5.

Buscar en todo el BOE
Disposiciones de las secciones I, II, y III del BOE desde 1960, anuncios de la seccién IV desde 2009 y anuncios de la seccién V del BOE
desde 1995.
Seccién ® Todas O Seccion I O Seccién II O Seccién III O Seccién IV O Seccién V O Seccién TC
Buscar en todo el texto | |
Palabra de titulo [ |
Departamento emisor | |
Num., de boletin [ | n/aaaa - ej: 9/2005
Num. oficial [ | ej: 50/2004 0 ARM/313/2011
Fecha de publicacién de [ |a | (da/mmy/aaaa)
Documentos por pagina 40 v ordenados por fecha de publicacién

Figura 5: Formulario de busqueda del BOE. Fuente: (Agencia Estatal Boletin Oficial del
Estado, 2017).

Pero a veces el usuario puede cometer errores en la forma de realizar la busqueda o no
saber qué opciones hay porque no conoce con seguridad sus necesidades de

informacion.

Sin embargo, en la base de datos anteriormente comentada podemos encontrar nuevas

1 https://www.boe.es/
12 http://mortero.ugr.es/BOE _alfa/
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formas de filtrar, como se muestra en la Figura 6.

Niimero de BOE: | |[AND v ] Titulo: | |[AND ¥ ]
Administracion: | v|[AND v |
Vigente: O SI ONO[AND v |

Rango: | v |[AND v |

Tipo legislativo: [ ¥]

Texto completo:

AND v

Materias:

Fecha inicial: [1 960-09-01 [Fecha final: |2017-05-29

Ordenar resultados por fecha de publicacion: Cantidad de documentos por pagina:

Figura 6: Buscador de Disposiciones Generales. Fuente: (Bailon-Elvira, 2015).

Los resultados que obtenemos en ambos buscadores se visualizan de forma diferente.
En el caso del BOE la informacidn esta mas distribuida, por ejemplo, las materias o las
referencias anteriores las encontramos al final del documento. Sin embargo en el otro

buscador podemos ver la informacion al principio del documento. Véanse Figuras 7 y 8.

Resolucién de 21 de diciembre de 2011, de la Secretaria General del Mar, por la que se publica la
actualizacién del censo de las flotas de altura, gran altura y buques palangreros mayores de 100
toneladas de registro bruto, que operan dentro de los limites geogréficos de la Comisiéon de Pesca del
Atlantico Nordeste.

Publicado en: «BOE» num. 4, de 5 de enero de 2012, paginas 857 a 861 (5 pags.)
Seccion: III. Otras disposiciones
Departamento: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino
Referencia: BOE-A-2012-200

"@ PDF de la disposicién
'@ XML de la disposicién

[#= Analisis

TEXTO

En cumplimiento de lo dispuesto sobre revision anual del censo, en el apartado 2 de la norma undécima del articulo 1, de la Orden de 12
de junio de 1981, por la que se ordena la actividad de las flotas de altura que operan dentro de los limites geograficos de la Comisiéon de
Pesca del Atlantico Nordeste (NEAFC).

Figura 7: Resultado que ofrece el BOE. Fuente: (Agencia Estatal Boletin Oficial del

Estado, 2017).
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BOE-A-2012-200
- Titulo:

Resolucion de 21 de diciembre de 2011, de la Secretaria General del Mar, por la que se publica la actualizacion del censo de las
flotas de altura, gran altura y buques palangreros mayores de 100 toneladas de registro bruto, que operan dentro de los limites
geograficos de la Comision de Pesca del Atlantico Nordeste.

- Fecha de publicacion:

2012-01-05

- Tipo legislativo:

Estatal

- Departamento:

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino

- Rango:

Resolucion

- Tipo legislativo:

Estatal

-Referencias anteriores:

@DE CONFORMIDAD con el art. 1.11.2 de la Orden de 12 de junio de 1981 del BOE-A-1981-14685 )
Acceder a detalles del documentoEZH

- Materias:

Buques, Censos de buques, Flota pesquera, Pesca maritima, Zonas NAFO,
- Notas:

-Texto:

En cumnlimienta de lo diennecta eohre revicidn amal dal cenca en ol anartada 2 de la norma nindécima del artienla 1 de la Orden

Figura 8: Resultado que ofrece el buscador de Juan Carlos Bailon Elvira. Fuente:
(Bailon-Elvira, 2015).

Finalmente, de las metodologias especificas para la creacion de ontologias mencionadas
anteriormente, la metodologia empleada en este caso es METHONTOLOGY
desarrollada por el Grupo de Ingenieria Ontoldgica de la Universidad Politécnica de
Madrid (Corcho et al., 2005). Esta metodologia es una de las més completas y recientes
(Luna et al., 2012). Nuestra ontologia se basa en esta metodologia ya que se ajusta
perfectamente a lo que necesitamos, es decir, desarrollar aquellas materias y alertas del
BOE de forma clara y concisa. Esta metodologia permite una mejor visualizacion de la

ontologia ya que se desarrolla en varios pasos.

En ella no s6lo se tienen en cuenta las actividades propias de la generacion de la
ontologia, sino también abarca actividades para la planificacion del proyecto, la calidad
del resultado, la documentacién, etc. Permite también construir ontologias totalmente

nuevas o reutilizar otras ontologias (Luna et al., 2012).

METHONTOLOGY proporciona guias sobre como llevar a cabo el desarrollo de la

ontologia a través de las siguientes etapas (Corcho et al., 2005):
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- Especificacion: permite determinar por qué se construye la ontologia, quiénes

seran sus usuarios y cual sera su uso.

- Conceptualizacion: se encarga de organizar y convertir una percepcion informal
del dominio en una especificacion semi-formal, que puede ser facilmente
comprendida por los expertos de dominio y los desarrolladores de ontologias. El

resultado de esta actividad es el modelo conceptual de la ontologia.

- Formalizacion: el objetivo es pasar de un modelo conceptual a un modelo

formal o semi-computable.

- Implementacion: construye modelos computables en un lenguaje de ontologias
(RDF Schema, OWL, etc.). La mayor parte de las herramientas de ontologias

llevan a cabo esta actividad de manera automética.

- Mantenimiento: se encarga de la actualizacion y/o correccion de la ontologia, en
caso necesario. METHONTOLOGY también identifica actividades de gestion
(planificacion, control y aseguramiento de la calidad), y de soporte (adquisicion
de conocimientos, integracion, evaluacion, documentacion y gestion de la

configuracion).”

Todas estas etapas quedan resumidas en el esquema de la Figura 9.

\ontology users

Evaluation

Knowledge
Acquisition

(8 o™ @
( Formalization -
ontology eMomain experts

Figura 9: Fases de METHONTOLOGY. Fuente: (Janowicz et al., 2008).
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5.-DESARROLLO

Como ya se ha mencionado anteriormente en la metodologia hemos utilizado
CitNetExplorer13 para conocer quiénes son los autores mas importantes en el campo de
las ontologias. Para ello ha sido necesario obtener todos aquellos articulos relacionados
con ontologias, a través de la base de datos WOS™. La biisqueda realizada en esta base
de datos ha sido “ontolog*” AND “semantic web”. Hemos utilizado esta base de datos
principalmente porque es la que mas resultados nos ofrecia frente a la base de datos
Scopus15. A partir de estas referencias bibliograficas hemos realizado el andlisis, el cual
nos ha permitido conocer cudles han sido los autores mas importantes en el &mbito de
las ontologias a lo largo de los afos, ya que hemos hecho un anélisis historico. En la

Figura 10 se muestran todas las publicaciones sobre ontologias a lo largo del tiempo.

38 CitNetExplorer - X
Bopen [Bsave (& screenshot 3¢ Options | Geack € Forward @) Full network | ¥ Clearsetection €Y Drilldown 53 Expand | [ Groups & Analysis | @) Help 'ﬁ‘cw“
Current network Selection

Citation network | Publications
Publications: 1133
Citation links: 54833 1945
N 1947
Time period:  1931-2017 1049
~ 1951
Selection parameters Toos
setecios o | | 1ess
1957
Pubtctons: > | | |12
1961
~ 1963
) Add intermediate publications 1965 zadeh
1967
1969
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989 rada
1991
1993 gruber -
1995 miller
1997
1999 lassila. Studern, fellbaum
2001 noy berners-lee hendler rahm mcilraith
2003
pod brickey ~ Kyne  antoniou baader smith ‘mcguinness horrocks  martin
2007 smith shadbott sirin euzenat
2009
2011
2013
2015
2017
Update ] [_updaterayout.. | [ options... | [ Flip left/right

Figura 10: Publicaciones a lo largo de los afios. Elaboracion propia a partir de
CitNetExplorerlG.

1316 http://www.citnetexplorer.nl/

Yhttps://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&search_mode=Gener
alSearch&SID=0Q1CeHpyBIlY8z9PnFES&preferencesSaved=

15 hitps://www.scopus.com/home.uri
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En la Figura 11 se pueden ver los clusters realizados para poder centrarnos en nuestra
area de investigacion, porque aunque todas estas publicaciones traten sobre ontologias,
cada cluster estudia diferentes partes de ellas. En nuestro caso, nos centraremos en el
concepto mas “tedrico”. Por ultimo, en la Figura 12 aparecen las publicaciones mas

importantes de nuestra area de investigacion.

43 CitNetExplorer - ] X
Bopen [P save (& screenshot 3¢ Options | <PEack € Forward @) Fullnetwork | % Clear selection 4, Drill down (53 Expand | (@) Groups { @ Analysis || @ Help "'cwfs
Current network Selection
Publications: 11336
Citation links: 54833
Time period:  1931-2017
Selection p:

Selection: [ Based on marked publications
Publications: 2 195
1961
~ 1963
) Add intermediate publications o B
1967 ———
1969
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989 rg(?a
1991 o —
1963 gfuber
1995 (_; railler
:2; (\\ 14 s)‘a s@r(\ fel@"m Q —
2001 = @,\ ber‘r(g[s—\ee ‘\) € j h/-\le\ rahm mcllr‘awth T
e brigkey  Kyfe  anfomou (IR Ua;ag vvmfﬁmcgulnness @  hootks  nigmin
2007 smith shadvot §iin  eufehat
2008 O O &
2011
2013
2015
017
[Opaste ) [ upestemonts ] [ options] [ miprerignt ]

Figura 11: Clusters para determinar nuestra area de investigacion (en este caso la azul).

Elaboracion propia a partir de CitNetExplorer'’

8 CitNetExplorer - [=] X

[Bopen [Bsave (& screenshot 3K Options | @ Back B> Forward @) Fullnetwork | %> Clearsetection O\ Drilidown (53] Expand | [ Groups @ Analysis | @ Help s
Selection

etwork |_Publications

1900 lenat
Selection parameters 1991 neches

Selection: [ Based on groups v] @ 1992

1993 gruber

Groups: (0 Group 5 (78 publications) [l

1995 uschold guarino uschold gruber \ lenat guarino gruninger
1996 uschold
1997 borst guarino vanheijst fernandez
1998 guarino guarino studer,
1999 chandrasekaran \ benjamins berners-lee
2000 \ \ sowa
2001 staab J hend\er fensel
holsapple guarino / g‘runmger gomez perez’ —~ding
A —ding

<J

2003 Tk corchg

2004 | . gomez-perez———pinto
2005 \agarwa" B

2006 kotis

2008 ~hepp
2009 de nicola simper!

Updte publications.- | [ Update iayoute-

ptions... Flip left/right

Figura 12: Publicaciones mas importantes relacionadas con nuestro campo. Elaboracion

propia a partir de CitNetExplorer'®

1718 hitp://www.citnetexplorer.nl/
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Una vez obtenida la bibliografia fundamental pate 8FG, hemos utilizado el gestor
de referencias Mendel&y el cual nos ha facilitado la citacién en el fotmaxigido
(Harvard).

Después centrandonos en el desarrollo de la onélbgmos recuperado de la base de
datos, que corresponde a la version alfa del séstden informacion anteriormente
comentado (Bailon-Elvira, 2015), los términos quenfaran parte de la ontologia.
Teniendo en cuenta las limitaciones temporalesT&&, hemos decidido extraer los
términos desde el afio 1978 hasta el afio 2016. |@aieccion de las fechas hemos
tenido en cuenta que a principios de los afios@ndo se crea el BOE, no se hace una
buena descripcién semantica, sino que se mejardaago de los afos. A finales de los
70, con la aprobacion de la Constitucion Espafiséa,aprecia un aumento en la

asignacion de descriptores dentro de los documentos

Por ello hemos considerado que 1978 seria una fdaha ya que fue la aprobacion de
la Constitucion Esparfiola y a partir de este momeetgroduce un gran cambio en
Espafa y por lo tanto en el desarrollo del BOE.nt&s que la fecha final es 2016 ya

gue esta es el ultimo afio completo del que podeinener datos.

La recuperacion de los términos se ha hecho medaamisultas en lenguaje SQL sobre
la base de datos anteriormente comentddae, C; Escalona Garcia, 1993). Los
resultados de la busqueda muestran aquellos térmdenados segun su frecuencia de
aparicion entre esas fechas (1978-2016). El nunutad de términos recuperados ha
sido de 6009, sin embargo debido a las limitacidesgorales impuestas por el TFG,
el nimero de términos que se han analizado pamalezacion de la ontologia es de
1555 términos. El niumero de términos elegidos dme de que hemos seleccionado
aguellos términos en los que su frecuencia deussa fgual o mayor de 50.

Una vez obtenida la lista de términos a analizarpscede a crear las categorias
principales donde se van a contener todos los mésnescogidos. Para saber qué
términos podiamos considerar como principales, Beteaido en cuenta tanto las
alertas del BOE, como aquellos términos que englabairos. Por ejemplo “juzgados”,

19 https://www.mendeley.com/
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podemos apreciar que engloba a varios términosévéigura 13).

JUZGADOS
e Juzgados de Distrito
e Juzgados de Instruccion
» Juzgados de lo Contencioso-Administrativo
» Juzgados de lo Penal
* Juzgados de lo Social
e Juzgados de Menores
e Juzgados de Paz
e Juzgados de Primera Instancia

» Juzgados de Primera Instancia e Instruccion

» Juzgados de Vigilancia Penitenciaria

Figura 13: Categoriduzgadogle la clasificacién de términos. Elaboracion paopi

Una vez realizada la clasificacion de términos erder ver el contexto en el que se
encuentra cada materia o alerta, procedemos ar alegi pequefia parte de esa
clasificacién para posteriormente desarrollar lologia. En este caso la parte elegida
ha sido la categoridniversidad(categoria completa en Anexo C). En la Figura 14 Se

muestra una seccion de la categbhmdversidad

UNIVERSIDAD

* Acceso a la universidad

e Alumnos

» Catedras de Universidad

» Colegios Universitarios

* Cuerpo de Catedraticos de Universidad

e Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad
» Curso de Orientaciéon Universitaria

*« Ensefanza Universitaria

-32 -



» Facultades Universitarias

* Planes de estudios

* Profesorado

» Titulos académicos y profesionales
» Universidad Alfonso X el Sabio

* Universidad Antonio de Nebrija

+ Universidad Autbnoma de Barcelona

Figura 14: Seccion de la categddaiversidadde la clasificacion de términos.
Elaboracion propia.

De esta categoria hemos elegido unos pocos térnpiaies desarrollar la ontologia

(véase Anexo D), la cual sélo mostramos parte ldeagtontinuacion.

La clasificacion de términos completa se adjuntdaesiguiente url para su consulta:

http://mortero.ugr.es/fernandez-salmeron/mater@ahmementario_tfg.pdf

Tarea 1: Construir el glosario de términos

Los términos que formaran parte de este glosasoolienemos de la base de datos
realizada en el trabajo TFG “Andlisis, Desarroll®yesta en Valor de un Sistema de
Informacién sobre Disposiciones Generales del Bol€fficial del Estado* (Bailon-
Elvira, 2015), en la cual se nos ha dado acces@a pmatraer los términos
correspondientes. En ella se ha realizado una ttandande el objetivo era obtener
todos aquellos términos que forman parte del B@Bcetamente desde el afio 1978

hasta el afio 2016. La eleccion de estos paransdrdstalla anteriormente. La Tabla 1

nos muestra parte del glosario de términos deoestdogia.

Nombre Sinénimos Descripcion
Persona que recibe ensefianza, respecto de
Alumnos Estudiantesun profesor o de la escuela, colegig @oncepto

universidad donde estudia

Disefilo curricular que se aplica |a
determinadas ensefianzas impartidas pgr@mwncepto
centro de estudios

Planes de
estudios
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Distincion dada por alguna institucic

ig)

Titulos . .

.. educativa, generalmente después de la
académicos o . . oncepto
. terminacion exitosa de algun programa|de

profesionales .
estudios.
Es una entidad organica o sistema |de
. . unidades operativas de ensefianza superjor
Universidades . . .,p -, P é)ohcepto
investigacion 'y creacion de cultura
cientifica y humanistica.
Profesorado Cargo de profesor Concepto
Cuerpo de . . .
P " Conjunto de profesores e investigadores [que
catedraticos . .
de tiene que haber pasado una serie| @encepto
. . requisitos para alcanzar dicho puesto
Universidad a P P
Cuerpo de
profesores Conjunto de profesores que tienen pler&a
. . . . oncepto
Titulares de autonomia docente e investigadora
Universidad

Tabla 1: Seccién del glosario de términos. Elakiérapropia.

Tarea 2: Construir taxonomias de conceptos

Esta parte consiste en seleccionar del glosaritéeinos aquellos que nos puedan

ayudar a construir las taxonomias principales ynitefa jerarquia de la ontologia
(véase Figura 15). METHONTOLOGY propone establecstro tipos de taxonomias:

subclase-de, descomposicion disjunta, descompaoscidaustiva y particion.

— Subclase deUn concepto es subclase de otro si compartenniasnas

instancias, es decir, un conceptpe& subclase de otro conceptpshtodas las

instancias de Ason instancias desA

— Descomposicion disjuntale un concepto A es un conjunto de subconcepos d

A que no tienen instancias comunes, es decir, pinadber instancias del

concepto A que no son instancias de los conceptos

descomposicion.

-34 -

fprman la



— Descomposicion exhaustiva: de un concepto A es un conjunto de subconceptos
de A que lo cubren, con lo cual no existe ninguna instancia de A que no sea
instancia de la menos uno de los conceptos que forman parte de la

descomposicion.

— Particion: de un concepto A es un conjunto de subconceptos de A que no tienen

instancias ni subconceptos comunes.

Profesorado

de

Subo\ase

Cuerpo de catedraticos de Cuerpo de profesores titulares

universidad de universidad

Figura 15: Taxonomia de Conceptos. Elaboracion propia.

Tarea 3: Construir diagramas de relaciones binarias ad hoc.

Tras construir y evaluar la taxonomia, dentro de la actividad de conceptualizacion se
propone construir diagramas de relaciones binarias ad hoc, para asi poder ver como se

relacionan los diferentes términos de la ontologia.
El objetivo principal es crear relaciones binarias ad hoc que existen entre términos de la

misma o de distintas taxonomias de conceptos. La Figura 16 muestra la relacion entre

profesorado (imparten clases a) y alumnos (reciben clases de).
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Imparte clase a

Profesorado Alumnos

Reciben clase de

Figura 16: Seccion del diagrama de relaciones binarias. Elaboracion propia.

Tarea 4: Construir el diccionario de conceptos.

En este paso la finalidad es especificar cudles son las propiedades que describen cada

concepto de la taxonomia, asi como las relaciones identificadas en el diagrama anterior

y las instancias de cada uno de los conceptos. Por lo tanto en esta fase se completaria el

diccionario de conceptos que se ha creado en la Tarea 1. La Tabla 2 muestra un extracto

del diccionario de conceptos.

Nombre del

Atributos de

Atributos de

Instancias . i Relaciones
concepto clase instancia
Planes de
. estructuran
estudios
Edad
Nombre .
Alumnos Apellidos estudian
Nacionalidad
imparte clase
Nombre a
Profesorado Apellidos
Nacionalidad forman parte
de
T1tu195 . son obtenidos
académicos y
. por
profesionales
Universidad
Alfonso X el formadas por
Universidades Sabio Tipo de control | Localizacion

formadas por
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Universidad
Antonio de
Nebrija

Universidad
Autonoma de
Barcelona

Universidad
Auténoma de
Madrid

Universidad de
Granada

Universidad
Pablo de
Olavide

Tabla 2: Seccion del Diccionario de Conceptos dmtalogia. Elaboracion propia.

Tarea 5: Describir las relaciones binarias ad hoc.

Esta tarea se centra principalmente en describdetalle todas las relaciones ad hoc
identificadas en el diagrama de relaciones binagiascluidas en el diccionario de

conceptos. La Tabla 3 muestra una seccion de Il datrelaciones binarias ad hoc.

Nombre de la Concepto Cardinalidad . Relacién
> : -~ Concepto destino, .

relacion origen maxima inversa

) reciben
imparte clase a Profesorado N Alumnos

clase de

reciben clase imparte

Alumnos N Profesorado P
de clase a

Tabla 3: Seccién de la tabla de relaciones binagkdoracion propia.
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Tarea 6: Describir los atributos de instancia.

El objetivo de esta tarea es describir los atribdi® instancia incluidos en el diccionario
de conceptos. Cada fila contiene la descripciolosiatributos de instancia que forman
parte de esta ontologia. Para cada atributo danicist hay que realizar una descripcion,
es decir, gue en algunos los conceptos aparecerfomrda repetida, como se aprecia en
la Tabla 4.

Nombre del
atributo de Concepto Tipo de valor Rango de valor
instancia
Edad Alumnos Entero
Cadena de
Nombre Alumnos
caracteres
) Cadena de
Apellidos Alumnos
caracteres
) ) Cadena de
Nacionalidad Alumnos
caracteres
Cadena de
Nombre Profesorado
caracteres
) Cadena de
Apellidos Profesorado
caracteres
) ) Cadena de
Nacionalidad Profesorado
caracteres
L, . ) Cadena de
Localizaciéon Universidades
caracteres

Tabla 4: Seccion de la tabla de atributos de icsailaboracion propia.

Tarea 7: Describir los atributos de clase.

El objetivo de esta tarea es describir los atribuk® clase incluidos en el diccionario de
conceptos. En nuestro caso sélo encontramos atridat clase para el concepto

Universidad como se muestra en la Tabla 5.
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Nombre del

Concepto Tipo de valor Valores

atributo de clase

Universidades

Tipo de control _ [privado, publico] | Privado
privadas
_ Universidades ) . o
Tipo de control o [privado, publico] | Publico
publicas

Tabla 5: Tabla descripcion de los atributos deecl&gaboracion propia.

Tarea 8: Describir las constantes.

En este ejemplo no hemos encontrado ninguna cdestan

Tarea 9: Definir instancias

En esta Ultima tarea se describen las instanciasaparecen en el diccionario de
conceptos. En la Tabla 6 podemos ver las instargu@s estan relacionadas con el
conceptdJniversidad

Nombre de la Nombre del

i ) Atributo Valores
instancia concepto
Universidad Universidades Localizacion Madrid
Alfonso X el Sabio
Universidad ) ) L, )
) .. Universidades Localizacioén Madrid
Antonio de Nebrija
Universidad
Autobnoma de Universidades Localizacion Catalufa
Barcelona
Universidad
Auténoma de Universidades Localizacion Madrid
Madrid
niversi ) ) . ., ,
Universidad de Universidades Localizacién Andalucia
Granada
UnlverS|.dad Pablo Universidades Localizacion Andalucia
de Olavide

Tabla 6: Tabla de instancias de la ontologia. Ektion propia.
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Una vez realizada la ontologia, nos centramos enclasificacion de organismos, ya
que al realizar la clasificacion para la ontologés dimos cuenta de que una forma
también rapida de recuperar informacion es a trdedss organismos. Sin embargo en
el BOE los organismos estan junto a todas las raafees decir, que no tienen un
metadato especifico. Por lo tanto no sabemos cénatasifican estos organismos entre
si, y lo que es mas importante, no siempre losnisgeos han mantenido el mismo

nombre. Por ejemplo, el Ministerio de Educacionté@ido a lo largo de los afios

diferentes nomenclaturas (Bailon-Elvira, 2015):

* Ministerio de Educacion: 1976-1978, 2009-2011.

* Ministerio de Educacion y Ciencia: 1966-1976, 19881, 1981-1996, 2004-
2008.

* Ministerio de Educacion y Cultura: 1996-2000.

* Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte: 20004202011-actualidad.

Ante esta situacion, nuestra propuesta es hacer clasficacion solo con los
organismos para que la recuperacion de informasgénmejor. Por ejemplo, si alguien
quisiera buscar por el Ministerio de Hacienda, smida a la clasificacion de los
organismos y a partir de ahi podria seleccionactargnte el nombre especifico del
Ministerio de Hacienda filtrando por el afio en akcesta interesado. Asi quedaria

nuestra propuesta:
Ministerio de Hacienda y Funcién Publica
* Ministerio de Hacienda y Administraciones Publi¢2311-2016).

e Ministerio de Hacienda (1975-1982), (2000—-2004).
* Ministerio de Economia y Hacienda (1982—-2000), {22011).
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6.- CONCLUSIONES

Tras el estudio realizado a la descripcién docuatetd los documentos publicados en
el BOE, hemos podido apreciar ciertas carenciasd®és primeras publicaciones en
1960 hasta la actualidad, el uso de materias yaaldra ido creciendo, pero no lo
suficiente. Podemos apreciar la inexistencia dergesres en casi la mitad de los
documentos que ha publicado el BOE durante todtss edios. Esto provoca una

ineficacia a la hora de recuperar por descriptieré@sformacion alojada en el boletin.

Para llevar a cabo este analisis hemos utilizadaoctuentes de informacién tanto el
buscador oficial del BOE (fuente de informacionnmtio), como la version alfa del
sistema de informacién del Trabajo Fin de Gradodlisis, Desarrollo y Puesta en
Valor de un Sistema de Informacién sobre DisposisoGenerales del Boletin Oficial
del Estado” (Bailon-Elvira, 2015) —fuente de infacion secundaria. Ambas fuentes de
informacion nos han ayudado a apreciar que en j@rizade los documentos del BOE
no se usan ni las materias, ni las alertas pamaidedos documentos, y a veces, las
descripciones semanticas que se han realizadomtascaorrectas. Por ejemplo, para
describir documentos la mayoria de las veces skzanti términos que son
semanticamente similares o0 muy parecidos como puse€lrabajoy Empleo Esto
conlleva una disminuciéon de la exhaustividad, ya gluusuario debe conocer todas las
variantes usadas (Trabajo, Empleo, Oposiciones nc@sos) para que el buscador
oficial les recupere todos los documentos relewaate@sa necesidad de informacion
(busqueda de empleo). Por consiguiente, lo mejdia sdisponer de una capa de
informacion adicional (en forma de ontologia) geeatjuna manera facilitar (unificara
en este ejemplo) todas las variaciones semantaiaidds en los documentos recogidos
por el BOE.

El objetivo principal de este TFG ha sido por talatcreacion de una ontologia que
resuelva en parte los problemas de recuperacidnfalenacion que presenta el BOE.
Para ello, primero se ha analizado el estado del em lo referente a ontologias,
mediante un analisis de redes de citas con el aft@itNetExploreéf. El fin de este

analisis ha sido conocer las bases bibliograficasidmentales a tener en cuenta para

20 http://www.citnetexplorer.nl/
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llevar a cabo de la manera mas solvente posibltaas de este TFG. Después, se ha
hecho un analisis de las materias usadas en ltistoksdocumentos publicados por el
BOE, y posteriormente se ha desarrollado una tarémale las materias, alertas y

organismos.

Luego, nos hemos centrado en crear una ontologias@o parte de los términos que
obtenemos de la clasificacién previamente realizhdgarte elegida ha sido el entorno
universitario, cuyos términos se han relacionadguiesndo la metodologia de
METHONTOLOGY (Corcho et al., 2005).

Por ultimo, se propone una clasificacion de organspara que se mejore la busqueda
de informacion. Esto facilitaria la exhaustividadla recuperacion de los documentos,
ya que los organismos han cambiado de nombre ado de los afios, y es un factor

muy importante a tener en cuenta a la hora de bugoamacion.

El objetivo de esta ontologia es mejorar el sisteimeélisqueda y poder agrupar un
mayor numero de documentos bajo menos terminoldggto facilitara al usuario
inexperto a recuperar documentos que puedan satisfas necesidades informativas

en los siguientes puntos:

» Disminuye el nimero de consultas que el usuariesitca hacer.
* Reducir el tiempo que el usuario debe emplear gal&zar las consultas

* Se aumenta la exhaustividad del sistema y la reaoige de informacion.

Como trabajos futuros proponemos:

Crear la ontologia completa con todos los térmdeka clasificacion realizada.

Estudiar otros modelos de ontologia y traducir alOW

Integrar la ontologia en un sistema para podemavau funcionamiento y las

mejoras que ofrece.

Extender la ontologia a otros dominios y/o sistem@snformacion oficiales

(boletines autonémicos, BORME, etc.).
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ANEXOS

A. Ejemplo de documento sin ninguna materia ni alertas

En la Figura 17 se muestra un documento en formato XML, asi se pueden apreciar

mejor que las etiquetas de “materias” y “alertas” estan vacias.

<origen_legislativo codigo="1">Estatal</origen_legislativo>
<estado_consolidacion codigo=""/>
<judicialmente_anulada>N</judicialmente_anulada>
<vigencia_agotada>N</vigencia_agotada>
<estatus_derogacion>N</estatus_derogacion>
<url_epub/>
<url_pdf>/boe/dias/2016/04/20/pdfs/BOE-A-2016-3808.pdf</url_pdf>
<url_pdf_catalan/>
<url_pdf_euskera/>
<url_pdf_gallego/>
<url_pdf_valenciano/>

</metadatos>

<analisis>

<materias/>
<alertas/>
<rererencias>
<anteriores/>
<posteriores/>
</referencias>
</analisis>
<texto>
<p class="centro_cursiva">Marzo de 2016</p>

Figura 17: Parte del XML de la disposicion BOE-A-2016-3808. Fuente:
https://www.boe.es/diario_boe/xml.php?id=BOE-A-2016-3808
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B. Ejemplo de documento con materias y alertas

En la Figura 18 se muestra un documento en formato XML, dénde aparecen materias y
alertas.

<url_pdf_valenciano/>
</metadatos>
<analisis>
<notas/>
<materias>
<materia codigo="821" orden="">Certificado de Profesionalidad</materia>
<materia codigo="4508" orden="">Intérpretes Jurados de Lenguas</materia>
<materia codigo="7933" orden="">Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacién</materia>
<materia codigo="5247" orden="">Oposiciones y concursos</materia>
<materia codigo="6893" orden="">Titulos académicos y profesionales</materia>
<materia codigo="6916" orden="">Traduccién e Interpretacién</materia>
</materias>
<alertas>
<alerta codigo="123" orden="">Relaciones internacionales</alerta>
<alerta codigo="131" orden="">Trabajo y empleo</alerta>
L </alertas>
<referencias>
<anteriores>
<anterior referencia="BOE-A-2014-11801" orden="2120">
<palabra codigo="201">CORRECCION de errores</palabra>
<texto>de la Orden AEC/2125/2014, de 6 de noviembre</texto>
</anterior>
</anteriores>

Figura 18: Parte del XML de la disposicion BOE-A-2014-12247. Fuente:
http://www.boe.es/diario_boe/xml.php?id=BOE-A-2014-12247
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C. CategoriaUniversidad

* Acceso a la universidad

e Alumnos

» Catedras de Universidad

» Colegios Universitarios

* Cuerpo de Catedraticos de Universidad

e Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad
* Curso de Orientacion Universitaria

* Ensefianza Universitaria

» Facultades Universitarias

* Planes de estudios

* Profesorado

» Titulos académicos y profesionales

* Universidad Alfonso X el Sabio

e Universidad Antonio de Nebrija

* Universidad Autonoma de Barcelona

» Universidad Autonoma de Madrid

* Universidad Camilo José Cela

* Universidad Cardenal Herrera-CEU

* Universidad Carlos Il de Madrid

* Universidad Catdlica de Valencia San Vicente Martir
» Universidad Catolica San Antonio de Murcia

+ Universidad Catodlica Santa Teresa de Jesus de Avila
» Universidad Complutense de Madrid

* Universidad de A Coruia

* Universidad de Alcala de Henares

* Universidad de Alicante

* Universidad de Almeria

* Universidad de Barcelona

* Universidad de Burgos

+ Universidad de Cadiz
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Universidad de Cantabria
Universidad de Castilla-La Mancha
Universidad de Cordoba
Universidad de Deusto
Universidad de Extremadura
Universidad de Girona
Universidad de Granada
Universidad de Huelva
Universidad de Jaén

Universidad de la Laguna
Universidad de La Rioja
Universidad de las Islas Baleares
Universidad de las Palmas de Gran Canaria
Universidad de Leon

Universidad de Lleida
Universidad de Malaga
Universidad de Mondragén
Universidad de Murcia
Universidad de Navarra
Universidad de Oviedo
Universidad de Salamanca
Universidad de Santiago de Compostela
Universidad de Sevilla
Universidad de Valencia
Universidad de Valladolid
Universidad de Vic

Universidad de Vigo

Universidad de Zaragoza
Universidad del Pais Vasco
Universidad Europea de Madrid
Universidad Francisco de Vitoria

Universidad Internacional de Catalufia
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Universidad Internacional Menéndez Pelayo
Universidad Jaume |

Universidad Miguel Hernandez

Universidad Nacional de Educacion a Distancia
Universidad Oberta de Cataluiia
Universidad Pablo de Olavide

Universidad Politécnica de Cartagena
Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad Pompeu Fabra

Universidad Pontificia de Comillas
Universidad Pontificia de Salamanca
Universidad Publica de Navarra
Universidad Ramon Llull

Universidad Rey Juan Carlos

Universidad Rovira i Virgili

Universidad San Jorge

Universidad San Pablo CEU
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D. Ontologia completa

Aqui mostramos la ontologia completa de la catagdmiversidad

Tarea 1: Construir el glosario de términos

Nombre Sinénimos Descripcién Tipo
Acceso a Ig . . : o
. . Prueba para realizar estudios universitarips  Qunce
universidad
~ Tipo de educacion superior que se lleva a
Ensenanza .
. o cabo cuando la persona ha terminadg dancepto
Universitaria s .
educacion basica y secundaria.
Es una entidad organica o sistema |de
: . unidades operativas de ensefianza superjor
Universidades . . .,p , P &:oohcepto
investigacion y creacion de cultura
cientifica y humanistica.
Disefio curricular que se aplica |a
Planes de : ~ . .
. determinadas ensefianzas impartidas par@wncepto
estudios :
centro de estudios
Persona que recibe ensefianza, respecto de
Alumnos Estudiantesun profesor o de la escuela, colegiog @oncepto
universidad donde estudia
Profesorado Cargo de profesor. Concep
Titulos Distincion dada por alguna institucion
L. educativa, generalmente después de la
académicos o . . oncepto
. terminacion exitosa de algun programa|de
profesionales .
estudios.
Cuerpo de . . .
P . Conjunto de profesores e investigadores [que
catedraticos . .
de tiene que haber pasado una serie| @encepto
. . requisitos para alcanzar dicho puesto
Universidad a P P
Cuerpo de
rofesores Conjunto de profesores que tienen ple
p_ J . P . q_ P r&:{J(lJncepto
Titulares de autonomia docente e investigadora
Universidad
Titulacion Estudios universitarios Concept

Tabla 7: Glosario de términos. Elaboracién propia.
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Tarea 2: Construir taxonomias de conceptos

Subclase de: Un concepto es subclase de otro si comparten las mismas
instancias, es decir, un concepto A; es subclase de otro concepto A; si todas las

instancias de A; son instancias de A,

Descomposicion disjunta: de un concepto A es un conjunto de subconceptos
de A que no tienen instancias comunes, es decir, puede haber instancias del
concepto A que no son instancias de los conceptos que forman la

descomposicion.

Descomposicion exhaustiva: de un concepto A es un conjunto de subconceptos
de A que lo cubren, con lo cual no existe ninguna instancia de A que no sea
instancia de la menos uno de los conceptos que forman parte de la

descomposicion.

Particién: de un concepto A es un conjunto de subconceptos de A que no tienen

instancias ni subconceptos comunes.

Profesorado

e O¢

Subc1a se g
(s]

Cuerpo de catedraticos de Cuerpo de profesores

universidad titulares de universidad

Figura 19: Taxonomia de Conceptos. Elaboracion propia.
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Tarea 3: Construir diagramas de relaciones binarias ad hoc

Acceso a la Universidad

permite acceso a l T a través de

formada por N ) .
Ensenianza Universitaria
—2|
Universidades
A
estructuradas por
= ) . . .7
3 g eswdxaﬂ Titulacion = Planec:ls' de
5 = € estudios
g 2 estructuran
<
S g Alumnos
S
v Titulos académicos
Profesorado y profesionales

Cuerpo de Catedraticos
de Universidad

Cuerpo de Profesores
Titulares de Universidad

Figura 20: Diagrama de relaciones binarias. Elaboracion propia.
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Tarea 4: Construir el diccionario de conceptos

Nombre del . Atributos de Atributos de .
Instancias ) i Relaciones

concepto clase instancia

Acceso a la permite

universidad acceso a

Ensefanza

Universitaria

formada por

Universidad
Alfonso X el
Sabio
Universidad
Antonio de
Nebrija
UniYersidad formadas
o rcdona | - por
Universidades Tipo de control| Localizacién
Universidad formadas
Auténoma de por
Madrid
Universidad de
Granada
Universidad
Pablo de
Olavide
Planes de
. estructuran
estudios
Edad
Alumnos Nompre estudian
Apellidos
Nacionalidad
imparte
Nombre clase a
Profesorado Apellidos
Nacionalidad forman parte
de
Titulos son
académicos y obtenidos
profesionales por
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Cuerpo de constituido
catedréticos de por
Universidad

Cuerpo de constituido
profesores

Titulares de por
Universidad

Tabla 8: Diccionario de Conceptos de la ontologlaboracion propia.

Tarea 5: Describir las relaciones binarias ad hoc

Nombre de la
relacion
Permite acces

Concepto

origen
pAcceso a g

Cardinalidad
maxima

Concepto
destino
Ensefanza

Relacion
inversa

) . N . . a través de
a universidad universitaria
N ermite acces
, Ensefianza Acceso a |4 P
a través de . o N ) . a
Universitaria Universidad
Ensefanza . .
formada por . o N Universidades | forman parte
Universitaria
forman artg ) ) Ensefanza
P Universidades N ) o formada por
de Universitaria
) . forman arte
formadas por Universidades N Alumnos de P
forman arte . .
de P Alumnos N Universidades| formadas por
) ) forman arte
formadas por Universidades N Profesorado de P
forman arte ) .
de P Profesorado N Universidades formadas pQ
Titulos .
. .. son obtenidos
obtienen Alumnos N académicos y or
profesionales P
) Titulos
son obtenidos L. )
or académicos y N Alumnos obtienen
P profesionales
. ) ., es estudiada
estudian Alumnos N Titulacion

por
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e

e

es estudiada , . .
oor Titulacion N Alumnos estudian
estructurada . ., Planes de
Titulacion N . estructuran
por estudios
Planes de . ., estructurada
estructuran . N Titulacion
estudios por
Cuerpo de
forma parte de| Profesoradg N catedréticos de constituido por
Universidad
Cuerpo de
constituido por| catedraticos de N Profesorado forma parte d
Universidad
Cuerpo de
Profesores -
forma parte de Profesoradg N . constituido por
Titulares de
Universidad
Cuerpo de
- Profesores
constituido por . N Profesorado forma parte d
Titulares de
Universidad
. reciben clase
imparte clase @ Profesorado N Alumnos de
reciben clase .
de Alumnos N Profesorado imparte clase

Tabla 9: Tabla de relaciones binarias. Elaborapropia.

Tarea 6: Describir los atributos de instancia

Nombre del
_ _ Rango de
atributo de Concepto Tipo de valor
) _ valor
instancia
Edad Alumnos Entero
Cadena de
Nombre Alumnos
caracteres
' Cadena de
Apellidos Alumnos
caracteres
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_ ) Cadena de
Nacionalidad Alumnos
caracteres
Cadena de
Nombre Profesorado
caracteres
, Cadena de
Apellidos Profesorado
caracteres
_ _ Cadena de
Nacionalidad Profesorado
caracteres
o ' . Cadena de
Localizaciéon Universidades
caracteres

Tabla 10: Tabla de atributos de instancia. Elabénagropia.

Tarea 7: Describir los atributos de clase

Nombre del

Concepto Tipo de valor Valores

atributo de clase

Universidades

Tipo de control _ [privado, publico] | Privado
privadas
_ Universidades _ _ .
Tipo de control o [privado, publico] | Publico
publicas

Tabla 11: Tabla descripcion de los atributos deecl&laboracion propia.

Tarea 8: Describir las constantes

En este ejemplo no hemos encontrado ninguna cdestan
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Tarea 9: Describir instancias

N(?mbre Qe £ NI EnE Bl Atributo Valores

instancia concepto
Universidad Universidades Localizacién Madrid
Alfonso X el Sabio
Universidad . . L, )

) .. | Universidades Localizacién Madrid
Antonio de Nebrija
Universidad
Auténoma de Universidades Localizaciéon Cataluiia
Barcelona
Universidad
Autonoma de Universidades Localizacién Madrid
Madrid
Universidad de Universidades Localizacion Andalucia
Granada
UnlverS|.dad Pablo Universidades Localizaciéon Andalucia
de Olavide

Tabla 12: Tabla de instancias de la ontologia. &kbon propia.
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E. Glosario de términos y siglas

B

BOE

Boletin Oficial del Estado. Diario
oficial del Estado espafiol, y medio
de publicacién de las leyes,
disposiciones y actos de insercion

PLN

P

Procesamiento del Lenguaje Natural.

Es la disciplina encargada de
producir sistemas informaticos que
posibiliten la comunicacién entre

obligatoria. .........cccceeeviiiiiiiiiiiinn. 19 la persona y el ordenador, por
medio de la voz o del texto. ....... 13
N
NS R
NamesSpaces (“Espacios de RDF

nombre”) tiene el objetivo de
proporcionar elementos y atributos
con nombre Unico en un archivo

Resource Description Framework.

Lenguaje de etiquetado, creado
mediante sintaxis XML, que define

XML, oo 18 un modelo de datos para describir
recursos (cualquier objeto
O identificable por un URI)........... 18
OML RDF Schema

Desarrollado en la Universidad de
Washington, se basa parcialmente
en SHOE. Por lo tanto, OML y
SHOE comparten muchas
funciones. Existen cuatro niveles

Es una extension de RDF que

proporciona un vocabulario que
posee cierta semantica. Permite
describir esquemas sencillos
usando clases y subclases asi como

diferentes de OML definir propiedades. ................... 18
OML Core, relacionado con los S

aspectos logicos del lenguaje;

Simple OML se asigna SHOE

directamente a RDF; El OML
abreviado incluye caracteristicas
de gréficos conceptuales......... 18

OwWL

Web Ontology Language. Es un
lenguaje que esta disefiado para su
uso por aplicaciones que necesitan

Simple HTML Ontology Extensions.

Primer lenguaje de etiquetado para
definir ontologias desarrollado

para su uso en la Web. Permite
definir clases y relaciones entre
clases. Su principal carencia es que
no dispone de mecanismos para
expresar negaciones o

procesar el contenido de la disyunciones. .........ccccevvvveveinnnnns 18
informacion en lugar de

simplemente presentar informacion T

a los seres humanos. OWL facilita TEG

una mayor interpretabilidad de la El Trabajo Fin de Grado (TFG) es un

maquina del contenido Web que la
gue soporta XML, RDF y RDF
Schema (RDF-S), proporcionando
vocabulario adicional junto con

una semantica formal.................. 18
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trabajo autbnomo que cada
estudiante realizara bajo la
orientacion de un tutor/a, quien
actuara como dinamizador y
facilitador del proceso de



aprendizaje. Debe ser un trabajo
original no presentado con
anterioridad por el estudiante para
superar otras materias en esta
titulacion, o en otras titulaciones
previamente cursadas en esta u
otras universidades. .................... 13

TFM

El trabajo de fin de master (TFM)
tiene como finalidad acreditar que
el estudiante ha adquirido los
conocimientos y competencias
asociados al titulo y se encuentra
en condiciones de comenzar
labores de investigacion educativa.

UNICODE
acronimo formado del idioma inglés
por «Universal» y «Code», el cual
significa Cédigo Universal o
Unicodigo. ...cooeevveeeeiieiieeeeeiiiie 18

URI
Uniform Resource Identifier
(“Identificadores Uniformes de
RECUIS0S”) wuvvviiiiiiiiieeeiieeeieeeiiiie 18

wW3C
World Wide Web Consortium. Es una
comunidad internacional que
desarrolla estandares que aseguran
el crecimiento de la Web a largo
Plazo. ..cooooeeiee 8.1

WebODE
Es una plataforma de desarrollo de
ontologias que ha sido desarrollada
por el Grupo de Ingenieria
Ontolégica de la Universidad
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Politécnica de Madrid (UPM).
Contiene un editor de ontologias,
gue integra la mayor parte de los
servicios ofrecidos por la
plataforma, un sistema de gestion
de conocimientos, un generador
automatico de portales Web
semanticos, una herramienta de
anotacion de recursos Web y una
herramienta de edicién de servicios
Web semanticos. ............cccceeeee 16

X

XML

eXtensible Markup Language,
traducido como "Lenguaje de
Marcado Extensible". Es un
formato de texto simple y muy
flexible. Originalmente disefiado
para satisfacer los desafios de la
publicacién electrénica a gran
escala, XML también esta
desempefando un papel cada vez
mas importante en el intercambio
de una amplia variedad de dtos en
la Web y en otros lugares. .......... 18

XMLSchema

Ofrece una definicion mas expresiva
y exacta, aprovechando el lenguaje
XML para definir la estructura de
los documentos. Con XML
Schema pueden definirse el modo
en el que se almacena la
informacion en un conjunto de
documentos XML. ............c........ 18

XOL
XML Ontology exchange Language .
Fue disefiado para proporcionar un
formato para intercambiar
definiciones de ontologias. ........ 18
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